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Lernen im Kontext:
Das Soester Modd | ,, Umwet erkunden - Umwdt verstehen”

I. Ausgangspunktefir einen facher Gber greifenden naturwissenschaftlichen Unterricht
Gegensténde ohne Form und Gestalt

Die Gegenstande des naturwissenschaftlichen Unterrichts Sind Produkte der naturwissenschaftlichen
Methode im Umgang mit Natur und Umwelt: Mit der Isolierung eines Phénomens oder eines Stoffes
wird von der Gestdt des redlen Gegenstandes bzw. der Form des Phdnomens abstrahiert, in der
Reged durch deren Zerstérung (die Andyse der Chemie) oder idediserende Nichtbeachtung (der
Massepunkt der Physik), Ausschaten von Storeffekten (durch Schaffung kontrollierter, d.h. reditéts-
ferner Bedingungen), Klassfizieren, und schliedich eine abdtrakt begriffliche oder mathematisch
formemaige Beschreibung. Von dieser Naturwissenschaft, die die Labors, Demongtrationssde und
Ubungsraume unserer Schulen entsedt, schreibt Mins Minssen treffend: ,Gold ist kein Ring, Eisen
keine Kette, Zucker kein Sttick Kandis. Es sind keine ganzen Stlicke mehr da, sondern kleine
Portionen farbloser Lésungen in einer Pipette, ein paar Kornchen weil3en Kristallpulvers auf
der Spitze eines Spatels. Da ist es nicht mehr welt bis zu dem Augenblick, wo eine Lehrperson
mit Kreide sechs Srriche zu einem regelméaldigen Sechseck aneinanderwinkelt und sagt: »Das
ist Benzol. « Der Stoff ist nun endgtiltig mit seiner Formel identisch geworden ...**

Sinne sind nicht gefragt (das Schmecken verboten und das Riechen nur zur Identifikation von Rein-
gtoffen erlaubt), Wahrnehmung zugerichtet auf die korrekte Wiedergabe von selektiven Betrachtun-
gen bel Versuchsablaufen im Reagenzglas oder mit der Luftkissenbahn.

Diese Naturwissenschaften haben - auch bel gutem Willen ihrer Fachvertreterinnen und Vertreter -
kaum Antworten auf die redlen Fragen der Schilerlnnen: Entweder sind die Probleme zu komplex
und bedirfen umfanglichen Grundlagenwissens zu ihrer Bearbeitung, oder Se gehdren definitions-
gemd? nicht zum Gegengtandsbereich oder Inhaltskanon. Alle Versuche, auf Basis enes fachsyste-
matisch orientierten Unterrichtskonzeptes den Wirklichkeitsbezug nachtraglich wiederherzustellen,
etwa durch Anwendungsbe spiele, historische Exkurse, technische Umsetzungen, 6kologische Rele-
vanzbetrachtungen u.&, missen as gescheitert betrachtet werden.

Elementeder Krise

Vor diesem Hintergrund nimmt es nicht wunder, dass naturwissenschaftlicher Unterricht herkdmmli-
cher Prégung inzwischen von alen Beteiligten al's krisenhaft und fragwiirdig betrachtet wird.? Tat-
schlich
it der naturwissenschaftliche Unterricht (mit Ausnahme des Faches Biologie) unbeiebt; bel
hoher Anfangsmoativation schwindet das Interesse bereits in den ersten Wochen des Fachunter-
richts,
werden Abwahimdglichkeiten, sofern sie bestehen, genutzt, besonders in den Oberstufen,
snd Physik und Chemie mit deutlich unter dem Durchschnitt liegenden Zensuren Sdektionsfé:
cher geworden,
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snd die Behdtendeistungen der Schiilerinnen und Schiler kaum auszumeachen,
wird das (vorwissenschaftliche) Wdthild kaum tangiert,

und schlieldich hat der naturwissenschaftliche Unterricht ideol ogische Wirkungen: be den Schul-
absolventen kommt es entweder zu unkritischer Expertenglaubigkeit oder zu einer ebenso wenig
begriindeten emotionden Ablehnung von Wissenschaft und Technik.

Nicht abschaffen - anders machen!

Die Schlussfolgerung aus dieser Problemanayse kann nur lauten: Macht einen anderen naturwissen-
scheftlichen Unterricht! Denn die individudlen wie gesdlschaftlichen Lebensbereiche heutiger wie
kinftiger Generationen sind in enem Mal¥e von Naturwissenschaften und Technik bestimmt, dass
Salbstverwirklichung und politische Mitwirkung unmittelbar abhéngig snd von diesbeziiglichen
Qudifikationen. Und auch dieses. Nur der bewusste(re), behutsame(re), reflektierte(re) Umgang mit
Ressourcen, Natur und Umwet ermdglicht das Fortbestehen der Art.

Waéhrend Uberkommene naturwissenschaftliche Bildungsvorstellungen einer unhinterfragten Fachsys-
tematik verpflichtet Snd und deren Maxime der Machbarkeit, muss ene menschen und umwetver-
trégliche naturwissenschaftliche Bildung dem Lernen und Versehen im Kontext verpflichtet sain.
Dem bidang ungebrochenen Anspruch der Naturwissenschaften auf dlenige (mechanistische) Welt-
erklérung (und -gestdtung) muss die Vidzahl der existierenden Wdtschten gegentibergestellt wer-
den: die sozide, die 6kologische, asthetische, exigentidle ...

Die Gegengtdnde der Ausainandersetzung und die Themen des Lernens miissen entsprechend nach
zZwe Sdten deutliche Beziehungen aufweisen: zum Bereich der Interessen und BedUrfnisse der Ler-
nenden und zum Bereich des gesdlIschaftlich Relevanten.®

Und die gewédhiten Methoden miissen diesen Anspriichen angemessen sein: Das Primat der ver-
bal- kognitiven Unterweisung muss abgel0st werden von Formen der Auseinandersetzung, die der
Komplexitét der subjektiven wie objektiven Wirklichkeit Rechnung tragen: Lernen mit ,Kopf, Herz
und Hand", eben mit dlen Sinnen; die Analyse von Interessen im Zusammenhang mit Wissenschaft,
Technik und deren historischer Entwicklung, Vernetzung und Wechsawirkungen.

Ein fachertibergreifender naturwissenschaftlicher Unterricht, der diesen Bedingungen entspricht, 18sst
sch naturgemd weder inhdtlich erschdpfend noch hingchtlich verbindlicher Verlaufe beschreiben,
wohl aber am Beispid* und dariiber hinaus und algemeiner durch Entfaltung der strukturgebenden
Elemente. Dies s0ll angdehnt an das im Landesindtitut fir Schule und Welterbildung (Soest) fur
nordrhein-westfdische Gesamtschulen entwickelte und teilerprobte Konzept® fiir die Jahrgangsstufen
5 - 8 efolgen.

[1. Strukturelemente eines Facher Gber greifenden Unterrichts Naturwissenschaft (FUN)

Ausgehend von den bildungspolitischen Zidvorgtelungen eines dlgemeinbildenden Unterrichts, der
den oben ausgefiihrten Anforderungen gentigt, und unter Berticks chtigung p&dagogisch didaktischer
Letvorstellungen von Schillerorientierung, Anwendungs- und Problembezug ergeben sich die folgern-
den Strukturelemente:

- Lebenswvdt
- Natur - Technik - Umwet
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- Offenhat
- Entgegenwirken ungunstiger Sozidisationseffekte und Forderung von Bedurfnissen und Interes-
sen von Mé&dchen

- Orientierung am pédagogischen Profil der Gesamtschule.

1. Strukturdement 'L ebenswelt’

Schulisches Lernen wird von der Mehrzahl der Schillerinnen und Schiller erfahrungsgemé am
ehesten dann produktiv, verstehend, interessaweckend und weiterwirkend vollzogen, wenn es von
ihnen ds snnvall und bedeutsam erfahren werden kann. FUN ist daher so angdegt, dass sowohl die
gegenwartige kindliche und jugendliche Lebenswet wie auch immer die Orientierung der Schiilerin-
nen und Schiler auf ihre zukdnftigen individudlen und gesdlschaftlichen M églichkeiten und Aufgaben
angesprochen werden. Hieraus ergeben sich Konsequenzen fir die thematische Auswahl, aber auch
Folgerungen fir die Organisation der Lernprozesse und fr die Lehr- und Lernmethoden.

Statt der Ublichen Unterrichtspraxis - dem Bekannt machen mit ener verkleinerten Abbildung des
Erkenntnisstandes der Naturwissenschaften und mit stofflich moglichst vollstandigen Uberblicken -
soll bet FUN am korkreten Beispid erfahrbar werden, was die Naturwissenschaften fur die Aufkla
rung von individudl und gesdlschaftlich bedeutsamen Lebensstuationen und -problemen leisten
konnen und wo gegebenenfdls ihre Grenzen sind. Mit diesem Ansaiz werden sowohl die themeti-
schen Schranken der herkdmmlichen  naturwissenschaftlichen Schulfacher gesprengt, wie auch
gebrochen mit der reduktionigtisch verengten Gleichsetzung von Wissenschaftlichkeit und Einzel-
wissenschaften und der Vorgdlung eines Abbildverhdtnisses zwischen den Naturwissenschaften
und den schulischen Fachdisziplinen.

Der Ort fir entsprechende Lern- und Arbeitsprozesse kann nur ein fachertibergreifender naturwis-
senschaftlicher Unterricht sein. Dieser muss solche Problemstellungen aus den Bereichen Natur,
Technik und Umwelt thematigeren, die im Horizont der jewelligen Erfahrungs-, Erkenntnis-, Verar-
beitungs- und Handlungsmdglichkeiten der Kinder und Jugendlichen liegen.

2. Strukturdement 'Natur, Technik, Umwdt'

Natur, Technik und Umwelt and ds Begriffe zu verstehen, die den prinzipid! gleichen Ausschnitt
von individudler wie gesdlschaftlicher Redlitét beschreiben, jedoch mit je verschiedener Akzentuie-
rung und in innerem Zusammenhang miteinander stehend.

Der Naturaspekt umfasst dabel das Versandnis natlrlicher Lebensgemeinschaften und -réume,
Stoffe und deren Erscheinungsformen, physkaische Wirkungszusammenhédnge, ebenso wie deren
individudlemotionale Rezeption, aber auch die zunehmende Verfligbarkeit von Natur qua Technik
und deren 6kologische Auswirkungen.

Der Technikaspekt soll die zweckgerichtete gesdlschaftliche Verwertung und individudle Nutzung
naturwissenschaftlicher Ergebnisse beeuchten einschliefdich der resultierenden sozid geschichtlichen
V erdnderungen, Bedrohung und Faszination durch Technik, wie auch 6kologische Folgeprobleme.

Dem Umweltaspekt kommt asintegrder Bestandtell dieses Curricuums eine zentrde Bedeutung zu:
Indem er individudle Betroffenhat im Regionaden verknUpft mit Ursache-Wirkungs-Mechanismen
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auf globaer Ebene - 6kologisch wie auch palitisch-6konomisch -, redisert er Sch hier ersdmas ds
Unterrichtsprinzip.

Alle drei Aspekte verweisen gleichermal3en auf die Objekt- und die Subjektsaite der zu initiierenden
Lernprozesse und Ausainandersetzung: im Verhaltnis der Lernenden zu Natur, Wethild und individu-
dlen Bedirfnissen nach kognitiver Gewisshet und emotionder Identifikation; im Verhdtnis zu ener
prinzipiell Uberschaubaren Technik; und im Verhdtnis zu einer moglichen Mitgestaltung der regione-
len und einer (politischen) Einflussnahme auf die wetere Umwelt.

Zudem gdlen diese Agpekte en Ingrument dar zur weiteren Differenzierung dessen, was mit ,, mit
dlen Sinnen” gemeint ist: Die Wahrnehmung von Natur® a's &uRReren und inneren Lebensbedingungen
(von un-gedtdteten Lebensraumen bis zum eigenen Korper), der Verdnderungen durch Technik
(Sedlungs- und Bauweise, Landschaftsgestaltung, Industrie, Landwirtschaft, Garten ... ) und der
Wechsdwirkungen bzw. des Stoffwechsels zwischen Mensch und Natur (Wasserqualitét, Waldster-
ben, Erndhrung und Gesundheit usw.).

3. Strukturdement 'Offenheait’

Ebenso wie sich die Strukturen der Objektsaite as dynamisch erweisen, jedenfdls insowelt, wie se
Okonomischen oder politischen Prozessen ausgesetzt Snd, st die Subjektsaite - die Schilerinnen
und Schiller - en gch entwickendes Sysem dar. Die Arbets-, Lern, und Erfahrungsprozesse
missen daher, sollen eine aktive Auseinandersetzung und Aneignung erreicht werden, notwendig
offenen Charakter besitzen. Diese Offenheit, die keineswegs as Beliebigkeit fehl zuinterpretieren i,
gewdhrleiget es die Inhdte regiond, zeitlich und - bezogen auf die konkrete Lerngruppe und deren
Lern- und Arbeitsprozess - gtudiv zu akzentuieren und zu verandern; dartiber hinaus ist diese Of-
fenhait Voraussetzung fir en Ernstnehmen des eigenen und gemeinsamen Lern- und Arbeitsprozes-
ses, dessen Ergebnisse damit individuel bedeutsam werden kdnnen. FUN folgt damit Vorstellungen
vom Lernen in regionden, zatlichen und Stuativen Beziigen, wie Se in kaum erechter Eindringlich
keit von Paolo Freire’ formuliert worden sind.

Offenheit markiert aber auch ein verandertes Verstandnis von Wissenschaftlichkeit, bel der essich
um konkrete, eben noch nicht in jedem Detail beantwortete Fragen an ein Problem, ein Phdnomen,
ene Stuation handdt. Mit diesem Vergdndnis und einer entsprechenden Praxis kann auch der
Anspruch an ein wissenschaftspropéddeutisches Vorgehen in dem Sinne eingel 6st werden, dass sSich
Lernen in regionder, gegenwartiger wie historischer Versehenswelse, in experimentellem wie herme-
neutischem Vorgehen vollzieht.

4. Strukturelement 'Entgegenwirken unglnstiger Sozialisationseffekte und Forderung von
Bedirfnissen und I nteressen von M &dchen'

Ein Unterricht, in dem forschendes Lernen oder Lernen an Widerspriichen praktiziert wird, erleich-
tert erfahrungsgema? Schilerinnen und Schilern zu vergehen, warum se lernen. Er kann zudem -
unbewusst erzeugte - ungiinstige Sozidisationseffekte des traditiondlen, an der Fachsystematik
ausgerichteten naturwissenschaftlichen Unterrichts von vornherein weitgehend verhindern bzw. ihnen
tendenzidl entgegenwirken. So z.B. dem Effekt, der Sch in dem bemerkenswerten Widerspruch von
subjektiver und objektiver Wertschétzung der Naturwissenschaften dokumentiert: Wahrend die sog.
harten Naturwissenschaften (Physk und Chemie) bel den Schiilerinnen und Schillern mehrheitlich
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drastisch an Bdliebthet verlieren, werden de zugleich immer mehr fir aul3erordentlich wichtig gehal-
ten. Dies gilt gleichermal3en fur Naturwissenschaftssympathisanten wie fir die Vielzahl der Schille-
rinnen und Schiller, die den Physik- und Chemieunterricht nur widerstrebend Uber sich ergehen
lassen. Dieser Widerspruch 18sst sich am ehesten ds Indiz fir eine Art Unterwerfung interpretieren,
die die affektive Abwehr der Naturwissenschaften offenbar nur schuldhaft erleben kann und dies
durch erhthte Anerkennung unbewdtigter Fachanspriiche kompensiert. Hierin reproduziert sich bel
der Schilermehrhet womaoglich jenes in unserer Gesdlschaft so weltverbreitete Gefihl  der
Inkompetenz bzw. der Hilflosgkeit gegentiber den Naturwissenschaften, welches diese in den Rang
des Expertenhaften schlechthin erhebt.®

Damit begiingtigt der Uberkommene naturwissenschaftliche Unterricht bei der Metrzahl der Schiile-
rinnen und Schiler ganz offengchtlich ene Entaignung von Fahigkeiten bzw. genauer: eine Enteignung
von Zutrauen in die eigene Fahigkeit, Sch ganz besimmte Kompetenzen anzueignen bzw. die Kom-
petenzbehauptung anderer zu hinterfragen. Letzteres trifft erfahrungsgemd? insbesondere fir Méad-
chen zu.° Bei der konzeptionellen Entwicklung der Curriculum-Bausteine wird deshalb darauf geach
tet, dass die Inhalte und Materidien den Interessen der Schiilerinnen in gleicher Weise entsprechen
wie denen der Schiller und dass zum anderen Aspekte aufgezeigt werden, die es den Schillerinnen
und Schilern mdglich machen, sch pogtiv mit geschlechtsspezifischen Themen aus enander zuset-
zen. Das beinhdtet auch, dass Schilerinnen und Schiler im Unterricht Gelegenheit gegeben wird,
ene gezidt gegenlaufige geschlechtsspezifische Arbatstalung zu praktizieren.

5. Strukturdement 'Orientierung am Padagogischen Profil der Gesamtschule

Schliefdich orientiert sch FUN im besonderen am pédagogischen Profil der Gesamtschule. Bezogen
auf diesen Schultyp, der sich latent in der Gefahr befindet, durch die Fachlestungsdifferenzierung die
Dreigliedrigkeit des herkdmmlichen Schulwesens zu reproduzieren, steuert FUN d's nichtgefécherter
Ansatz dieser Tendenz entgegen. Des gilt umso mehr fir andere Schulen, deren Lernorganisation
noch primé& vom durchgangigen Fecherprinzip bestimmt wird. Schule kann ihre Bildungs- und Erzie-
hungszide nur erreichen, wenn esihr gdingt, die sarren Fachereintellungen zu tberwinden und durch
differenzierte inhdtliche und methodische Lehr- und Organisationsformen zu ersetzen.

Die pé&dagogischen Vortelle eines solchen Vorgehens and weitgehend bekannt, sollen aber kurz
anhand des inzwischen an zahlreichen Gesamtschulen Nordrhein-Westfalens durchgefiihrten Koor-
dinierten Naturwissenschaftlichen Unterrichts (KONAWI) in den Jahrgangen 5 bis 7 préazisert
werden:

- Durch die Zusammenfassung der naturwissenschaftlichen Fécher wird den Schilerinnen und Schil-
lern in zweifacher Weise der Ubergang von der Grundschule zur Sekundarstufe | erleichtert, einmél
indem Se im Bereich der Naturwissenschaften die eher ganzheitliche Herangehensveise der Pri-
margufe an Phdnomene und Probleme partidl fortsetzen kdnnen, zum anderen indem hnen bel
diesem Unterricht aus einer Hand eine Lehrerin bzw. ein Lehrer gegentibersteht, die/der fir se
eher ds Bezugsperson fungieren kann, ds dies vergleichsweise fir Fachlehrerinnen und -lehrer mit
wenigen Wochenstunden zutrifft.

- Fir die Lehrerinnen und Lehrer bietet kontinuierliches Arbeiten mit ener Klasse die Moglichkelt,
die Lernenden besser kennen zulernen, es vereinfacht die Durchftihrung von projektartigen Ansit-
zen - in organisatorischer wie padagogischer Hinscht -, und fiihrt zu einer qudifizierten Orientierung
in  benachbarten Fachdisziplinen, insbesondere ba  Unterstiitzung durch  begleitende
Fortbildungsmal3nahmen.
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- Schulorganisatorisch unterstlitzt jeder Ansatz in dieser Richtung die Angrengungen zur Entwicklung
von Jahrgangsteams. durch die geringere Haufigket des Lehrerwechsals und durch die Méglichkeit,
dass auch Naturwissenschaftdehrerlnnen as Klassenlehrerlnnen fungieren kénnen.

[11. Themen in Beziehung zur L ebenswelt

In den Jahrgdngen 5 bis 8 bietet Sch fir den naturwissenschaftlichen Unterricht eine Fille fécher-
Ubergreifender Themen an, die sch eng mit der kindlichen bzw. jugendlichen Lebenswelt verknUpfen
lassen. Den sechs Themenkreisen

- Umwelten/L ebensrdume/L ebensgemeinschaften - Sinne und Korpererfahrung
- Umgang mit Tieren und Pflanzen

- Schwimmen/Hieger/Laufen/Fahren

- Energie und Technik im Wande der Zeit - nattrrliche und kiinstliche Stoffe

lassen Sch ene Vidzahl moglicher Themen(-bausteine) zuordnen (linke Spalte). In der rechten Spalte
snd |ebenswdltliche Agpekte genannt.

I. Umweten/L ebensraume/L ebensgemeinschaften
*  Boden: Entstehung, Bodenarten, Bodenvegetation, ...
*  Wasser: Kreidauf, Bedeutung, Haushdlt, ...
* Wetter: Beobachtung und Messung von Temperatur, Luftdruck, Windstérke, Niederschlag, Kli-
ma, Jahreszeiten,
*  Lebenim und an Wassr: Tierwdt, Nahrungsketten
* Wadd: Aufbau, Funktion, Waldsterben, Tiereim Wald, Wadboden, ...
*  Extreme Lebensraume: Gebirge, Polar- und Wistengebiete
* Meer und Strand: Leben im Salzwasser, Fische, ...
* Wohn- und Industriel andschaft, Kulturlandschaften
* Naturereignisse/-katastrophen: V ulkanausbruch, Erdbeben, Uberschwemmungen ...

[l. Sinne und Korpererfahrung

» Sinnesorgane erschliel3en die Umwet: Reaktionen auf Reize, das Auge/Licht, Schal und Gehér,
Tagtsnn, Geschmackssnn

* Pubertdt bel Madchen und Jungen

» Einfache medizinische Untersuchungen: Blutdruck/messung, Blutkredauf, Fieber und Fiebermes-
sen, EKG, Funktion von Organen (vgl.ll1), Rontgen/Gefahren

L ebensweltfiche Aspekte

* Diinge- und Pflanzenschutzmittel/ Landwirtschaft
* Saurer Regen/ Smog

* Trink- und Grundwasser

» ,Ozonloch®, Klimaveranderungen
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» Wetterfuhligkeit

» Umweltschutz / lokd - global

* Fischfang / Belastung / Jagd

* Forstwirtschaft

* Tiere und Pflanzen im Schulumfeld

* Erndhrung und Gesundheit

* Erndhrung und Dritte Welt

» Tourismus und Okologie

» , Tschernobyl®

* Luftbeastung und Gesundheit

» Kommunikation: Sprache und Bilder

» Umgang mit Medien

* Reize bewusst eingesetzt: z.B. Werbung
* Brillenoptik / Beim Optiker

* Fotografieren

* L&rmbel&astigung / Schéden Auswirkungen
* (Bau enfacher) Muskingrumente

* Vorgéange im Gehirn

* Behinderung / behinderte Mitschiiler

* Sexudité und Zartlichkelt

» Geschlechtsspezifisches Rollenverhadten und - zuweisungen
* konfektionierte Lebensmittel

» Sinneskultur ...

* Bem Arzt / im Krankenhaus

*» Gesundheit / Krankheit

» Hausmittel und Pharmaprodukte

* Hygiene

» Medizin bei den Naturvolkern

» Massage, Autogenes Training

[11. Umgang mit Tieren und Pflanzen

» Umgang mit Tieren: Haudtiere -Nutz und Kuscheltiere, Tierhdtung / Tierzucht

» Umgang mit Pflanzen: Zimmer- und Nutzpflanzen / Anzucht und Pflege, Garten, Grinfl&chen in der
Gemeinde, Ackerrain, Monound Mischkulturen

V. Schwimmen, Fliegen, Laufen, Fahren
» Vom Geil¥dtierchen zum U-Boot

* Gleten, Gehen, Rallen, Fahren

* Vogd, Flugzeug, Rakete

V. Energieund Technik im Wandd der Zeit

» Heizung: Rohgtoffe und Technologie, konventiondle und dterndive Syseme
* Elektrifizierung und Techniserung des Haushdtes

* Feuer

* Erfindungen: GlUhlampe, Telefon
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VI. Naturliche und kinstliche Stoffe
* Bauen und Baugtoffe

» Stoffe aus der Retorte

» Naturgtoffe und ihre

* Verarbeitung

L ebensweltliche Aspekte

» Kungliche Lebensraume: Aquarium, Ké&fig, Sal ...
» Erndirung: Fleisch oder Korner?

* Efgewohnheten, -kultur

» Wachsen und Reifen

 Dingung und Pflanzenschutz

e, Un*-kraut und ,,Un"-geziefer

» Tierhdtung/ Tierqudlerel und Tierschutz

» Geschichte des Haudtiers

* Insekten ...

» Evolution der Bewegung

* Bewegung und Kdrpererfahrung

e Der Traumvom Hiegen - Ikarus

» Vemarkten von Bewegung im Sport

» Geschichte des Flugzeugs, der Raumfahrt, des Schiffbaus - zivil und milit&risch
» Massenverkehr und Massenverkehramittel

* Nahverkehr und Fernreisen

» Moddlbau: Bdlon, Segler, Rakete, Schiffe, Eisenbahn
» Geschwindigketserfahrungen, Stral3enverkehr ..

* Moddlbau: Solarmobil, Windrad, Sonnenkollektor, ...
* Energiein anderen Landern

» Geschichte der Haushdtsgerédte

* Rollenspezifische , Arbatgelung*

 Schutz der Erdatmosphére

* Regenerative Rohgtoffe ...

* Chemieim Haughdt

* Chemiein Lebenamittel

» Textilien, Mode, Gesundheit

» Koametik und Duftstoffe

» Bauweisen und -materidien gestern und heute

» Berufsnilder

* Vom Produkt zum Abfal

* Allergien ...

Zum konkreten Vergtandnis. Die linke Spalte benennt gewissermalien den Gegenstandsbereich,
dem das Unterrichtsthema zuzuordnen ist; die Lebensweltaspekte der rechten Spate fuhren ar
sammen mit den Bestimmungsdementen der regionden, zeitlichen und Lerngruppen Situation zur
Gedtdt der eigentlichen Unterrichtssequenz.
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Sowohl die Lige der Themenbaugteing, ds auch die lebenswedtlichen Agpekte werden in einem
diskursiven Prozess Uiberarbeitet oder auch erganzt, dsinhdtlicher- Kern des fachertibergreifenden
naturwissenschaftlichen Curriculums.

V. Konzeption und Struktur der Themenbausteine

Die Konzeption von ,,Umwet erkunden - Umwelt verstehen” - FUN auf Basis der in Abschnitt 11
erlauterten Strukturelemente verbietet es, Materidien in Form von vorgefertigten oder gar fertigen
Unterrichtseinheiten dazu bereitzugtellen. Der notwendig offene Ansatz mit ener eigengtandigen
didaktisch-methodischen Unterrichtsplanung ,,vor Ort* erfordert eine ebenso offene Materid struktur;
dies |&sst sich am ehesten Uber Themenbausteine rediseren.
Diese Baugeine sind, um den praktischen Umgang damit zu erleichtern, in drel Ebenen gegliedert:

1. Sach-/Problemstrukturskizze

2. Maeidsammlung

3. Erfahrungsberichte Damit werden

» mdgliche Inhdte und Themen benannt und fachliche Aspekte in Beziehung gesetzt zu fachertiber-
greifenden Themen und Problemen und umgekehrt,

» Anletungen fur leicht handhabbare Versuche, Experimente, Untersuchungen und Vorschlége fur
Aktivitéten innerhab und aufRerhab der Schule bereitgestellt und

* bagidhaft Redisationamoglichkeiten fir den Unterricht aufgezeigt.

Wie die Zuordnung von Inhdten, Themen und Problemfedern aussehen kann, igt hier fir die
Beispiele,, Wasser* und ,, Wetterbeobachtung - Klima— Klimagefahren® dargestdlt.
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En-.orgltr-. - am Eian .Trulhh:ui— s -;Lhr;nllung da;“
| nutzung g S affakt ] _‘_}:TGT trop. Aagenwaldes
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Dic Sach-/Problemstrukturskizze zum Wasser entwickelt sich aus dem Stoffkreislauf
des Wassers auf der Erde. Dazu gehiren Verdunsten, Transport, Niederschlige,
Ablauf / Versickerung, ober- und unterirdischer Transport, anthropogenen
Wassernutzung, Wasser als Lebenselement, Belastung, Ablauf in die Meere. Es ist
erkennbar, dall sich bei einer Verfeinerung dieser Skizze den jeweiligen Stationen
zahlreiche verschiedene Fachaspekte und Inhalte zuordnen lassen; andererseits wird
auch deutlich, dah diese Zuordnungen nicht zwingend sind, sondern durchaus recht
verschiedene fachiibergreifende Beziige aufweisen.

Einer Dominanz der Fachaspekte wird dadurch entgegengewirkt, dass die Problemfelder mit ihren
ausgepragten Reditéisbeziigen in einer Sach-1Problemstruktur skizze entfatet werden. Strukturge-
bend daftir kénnen sowohl naturwissenschaftliche Aspekte wie Stoff- oder Energiefluss sein, ebenso
aber auch physikaische, soziae, technische oder 6kologische Agpekte.

Die, Lupe’ bal der Sach-/Problemstrukturskizze zum ,, Wasser” deutet eine pezidle Stuative Kon-
kretiserung an: Wasser im Haushalt - Verbrauch?, wozu?, woher?, wohin?, mit welchen Folgen?
Als mdgliche Beispiele fir andere Konkretiserungen fur , Wasser* seien genannt:

- Brunnen und Dorfgeschichte

- Grundwasser und Landwirtschaft

- Trinkwasser, Tdsperren, Wad

- Wasser als Transportmedium (Pflanze: Néhrstoffe)

- Wasser ds Trangportmedium (Fluss: Schiffe)

Bel der Materialsammlung fir die Bausteine stdlt sich das bekannte Problem, dass jede gegens-
tandsorientierte Verschriftlichung mdglicher Handlungen, saien es Versuchsvorschldge oder Anre-
gungen zum Umgang mit Texten, Spielen oder anderen Aktivitéten, schnell ds Rezept fir eigenes
padagogisches Handeln missversanden werden und entsprechend zu einer Lineariserung und Be-
schrankung des unterrichtlichen Vorgehens fuhren kann. Dem kann rur entgegengewirkt werden,
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indem die Materidien einen hohen Grad von Uberbestimmtheit aufweisen, d.h. dass etwa zur De-
mondration eines bestimmten Phénomens nicht nur en Vorschlag aufgenommen wird sondern mog-
lichs mehrere, die Sch dann durchaus beziigich weiterer Agpekte des Gegenstandes der Betrachr
tung unterscheiden konnen. Damit und mit einem Angebot von Experimenten und Anleitungen fir
Untersuchungen bzw. Erkundungen, welchesim Sinne von ,,Freler Arbait” fir die Hand der Schiile-
rinnen und Schiller konzipiert ist,*® sollen Lerngruppe und Lehrende nachhaltig angeregt werden,
egene Redigerungen im Umgang mit einem Phdnomen, Problem oder Gegengtand zu entwickeln und
dabe -trotz hoher Materiddichte der Baugteine - ein Stiick Planungs- und Handlungskompetenz
erwerben. Diesist wiederum Voraussetzung fir die Bearbeitung des sozid- und gel steswissenschaft-
lichen Kontextes der Unterrichtsgegensténde: Fir die Auswahl aktueller Texte oder die Bearbeitung
enes Problems in enem Rollenspid kdnnen schriftliche Materidien nur ganz fragmentarisch Anhdts-
punkte geben.

Vorschlage fur Experimente, Bastelanleitungen und Spiele, Aktivitéten- Thema ,, Wasser“
(Beispiele)

* Versickerungsversuche: Wasserkapazitét verschiedener Boden
» Wasser und Waschmittd: Modellversuch zur Eutrophieehrung

* Besuch der kommunaen Klé&ranlage

* Bau eines Dampftourbienenmodels

* Einrichtung eines Aquariums

* Besuch im Wasserwerk

» Wasserverbrauch der Schule

* Besuch ener 1andlichen Bewasserungsanlage

» Einladung eines Experten aus Verwatung... oder Umweltschutz
 Kartierung der Oberfl&chengewésser

* Untersuchungsreihe zur Luftfeuchtigkeit (im Klassenzimmer)

Vorschlage fur Experimente, Bastelanleitungen und Siele, Aktivitdten Thema ,, Wetter-
beobachtung- Klima- Klimagefahren*

* Besuch des Lernortes Wetteramt

* Bau einer Wetterhitte

* Beobachtung des Zusammenhangs von Wetter und Jahreszeit mit Mode, Arbetdeben und
Stral3enleben

* Nutzung des Wetters in der Landwirtschaft, Wasserwirtschaft, Energiewirtschaft (Bau eines Son-
nenkollektors, Photovoltaik)

» Bau einfacher Geréte zur Wetterbeobachtung

* Erkundung des Raumklimas in der Schulklasse, in der Wohnung, einer Arbatsstéte

Darliber hinaus gehdren zum Materidtell jedes Baugteins Hinwelse auf Spide, Literatur- und Me-
dienhinweise sowie en Ligte niitzlicher Adressen. Die Textbeispiele snd zum grolden Tell aus Fach
zatschriften, Kinder- und Jugendliteratur, aus Schriften von Umwetschutzverbanden, Zeitungs- und
Zatsthriftenartikeln etc. mit dazugehdrigem Bildmaterid entnommen. Dabel er'welst es Sch ds
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schwierig, Textmaterid zusammenzugtdlen, das Uber den Allgemeinheitsgrad von Schulbuchtexten
hinausgeht. Kinftige Aktuditét und Texte mit Relevanz fur die je ortliche Stuation konnen nicht
vorweggenommen, sondern miissen im konkreten Zusammenhang selbst gesucht bzw. bereitgestel It
werden.

Dies gilt in gewissem Umfang auch fir Auszlige aus historischen Quellen, etwa die Wasserversor-
gung im 18. Jahrhundert betreffend: Es liegt auf der Hand, dass sich Beschreibungen je nach Region
erheblich unterscheiden.

Die Spidvorschldge geben z.T. Hinweise auf Rollenspide, mit denen Interessenkonflikte bzw. die
sozide Eingebundenheit der naturwissenschaftlich-technischen Thematik atersgemdl? erarbeitet
werden kann.

Die Bagedlanleitungen dienen dem ,,Begrafen dem Nachvollzug auf ener modelhaften Ebene ver-
bunden mit Spal3 an der Sache.

Die Vorschldge fur Aktivitéten (s.0.) beziehen sch sowohl auf schulische wie aul3erschulische Erfah-
rungsmoglichkeiten und versehen sch ds ene Ideensammlung, die wiederum der 6rtlichen und
zatlichen Aktudiserung bedarf. ,AuRerschulischen Lernorte® spiden be dlen Baugteinen ene
wichtige Rolle, besonders aber bei Themenbausteinen wie ,,Umgang mit Tieren“ oder ,, Wetterbeo-
bachtung - Klima— Klimagefahren®.

Die Literaturhinweise beschrénken sich auf wenige Angaben zur Sech und Fachliteratur fir die
Lehrerinnen und Lehrer und geeignetes Materid fir Schilerinnen und Schiiler; unter den niitzlichen
Adressen finden sch Anschriften z.B. von Umweltschutzorgani sationen, Umwel tbundesamt, Verban
den und Minigerien.

Die Ergebnisse solcher Unterrichtsprozesse sollen schliefdich, as komprimierte Kurzbeschreibungen
- hier Projektskizzen genannt - den Bausteinen beigefligt werden, um die Fantasie der Benutzer
anzuregen und zu eigenen Wegen bem Umgang mit dem gewahiten Problem, Phénomen oder Ge-
genstand zu ermuntern. Diese Erfahrungsberichte sind a's Produkte konkreter

Unterrichtsarbeit von erheblicher Bedeutung fur den Ansatz von FUN, well nur so deutlich gemacht
werden kann, welche Vidlzahl und Vidfat unterschiedlicher Unterrichtsprojekte und - schwerpunkte
zum gleichen Themenbereich mdglich sind. Neben kurzen Projekt- und Unterrichtsverlaufsskizzen
snd Berichte Uber Aktivitdten aus Projektwochen, von Unterrichtsgangen, langeren Exkursonen
oder Landschulheimaufenthaten mégich, die nicht nur die erfolgreichen Aspekte darstellen, sondern
auch Hindernisse und Schwierigkeiten. Dartiber hinaus kénnen personliche Erlebnisberichte von
Saiten der Schillerlnnen wertvolle Anregungen geben.

Damit erfahren die Baugeine ene mittdfrisige Ergénzung und Aktudiserung. Deutlich wird hierbel
auch, dass FUN (bzw. ,,Umwelt erkunden - Umwelt verstehen” a's Entwicklungsmodel fur Curricu-
lumbaugteine) von Anfang an ds interaktiv in bezug auf Lehrerinnen und Lehrer vorzusdlen i, die
mit jeder Benutzung von Materidien zu deren Waeiterentwicklung beitragen konnen.

V.Zum Stdlenwert der Fachdemente

Wie beraits ausgefiihrt bedeuten I ntegrationsansétze wie der vorgestdlte zwar die Aufgabe isolierter
Fachstrukturen und des separierten Fachunterrichts as zugehdriger schulischer Organisationsform,
keineswegs jedoch igt damit en Verzicht auf spezifische naturwissenschaftliche Sichtweisen, Metho-
den oder konkrete inhdtliche Fachdlemente gemeint. Vidmehr soll ja das aufklérerische Potentid
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naturwissenscheftlicher Ansétze fir bedimmte Problemlésungen nutzbar gemacht und Elemente
naturwissenschaftlicher Weltscht lernend und in der Auseinandersetzung mit der reglen Lebensum:
welt integriert werden. Mit der Orientierung der Unterrichtsgegenstande und -prozesse an den oben
ausgefuhrten Srukturelementen wird dabel eine Einengung des Blickwinkes auf etwaige Fachhori-
zonte verhindert, die weder den Denkstrukturen der Schilerinnen und Schiller noch den reden
Problemen bzw. Gegensténden der Ausainandersetzung gerecht wiirden.

Pogtiv formuliert - im Hinblick auf den moglichen Stellenwert von Fachdementen - 1&sst Sch folgen
de Perspektive entwickeln: Entsprechend einer den entwicklungspsychologischen Verdnderungen

angepassten Vertiefung

der Auseinandersetzung mit den Gegengténden und Problemen” werden sich auch Anteile und
Bedeutung spezifischer Fachdemente im Laufe der Sekundarstufe | verandern. Wéahrend in den
Jahrgangssiufen 5 bis 8 dlerfdls kursartige Fachsequenzen, etwa zur Einflihrung einer Arbeitsmetho-
de oder enes Moddls, auftreten sollen, werden in den darauffolgenden Jahren Auswahl und
Bearbeitung der Gegengténde dieses integrierten Unterrichts selbst deutlich fachorientiert erfolgen,
dies wiederum nicht im eingangs kritigerten Sinn, sondern stets vor dem Hintergrund lebensweltlicher
und -geschichtlicher Bedeutsamkeit in einem umfassenden Sinne. Mit der Vergéakung der'
Bezugnahme auf je spezielle Fachstuationen und deren methodi sch- begriffliches Insrumentarium soll
in der zweiten Héfte der Sekundarstufe | die Ausainandersetzung mit den Naturwissenschaften auf
ener Art ,Metaebene’ engdetet werden, d.h. ene Themaiderung deren Entstehungs- und
Entwicklungsgeschichte, von gesdIschaftlichen, politischen und okonomischen
Interessenverflechtungen und ©kologschen Implikationen Dies ist einersdats Uber die Auswahl
geeigneter Themen und Problemfelder unter Bertickschtigung der dargestellten Strukturelemente zu
gewdhrleden, anderersats ig diese Aussinandersetizung sdbst ds explizit fachliches Element zu
vergehen. Ein an diesen Ldtprinzipien orientierter naturwissenschaftlicher Unterricht bietet eher die
Maoglichkeit, dle Jugendlichen an gesdischaftliche Diskussons- und Entscheidungsprozesse Uber die
Gestdtung der gegenwértigen und zukinftigen Lebensverhdtnisse teilhaben zu lassen bzw. se dafir
zu qudifizieren.

V1. Ganzheitlichkeit und Differenzierung

Waéhrend die Einbettung der Unterrichtsgegensténde in die rede Lebens(um-)welt der Schilerlnnen
eine Wiedergewinnung des (verlorenen bzw. aberkannten) gesdllschaftlichen Charakters der Natur-
wissenschaften ermoglicht, garantiert die Komplexitét der Wirklichkeitsbereiche, dass eineim Wort-
snn ganzhatliche Betrachtungs- und Bearbetungsveise greifbar wird. Im Unterschied zum her-
kdmmlichen systematisch orientierten naturwissenschaftlichen Unterricht, der nur beim gelegentlichen
Experimentieren die Sphéare des Verbal-Kognitiven verlésst, schafft FUN Raum fir vidfdtig diffe-
renzierte Zugriffe

- praktisch-konkrete

- theoretisch-kognitve

- gpiderisch-&sthetische

- sozide & kommunikative ...

Das Verhdtnis zu den Dingen und Problemen der Um- und Lebenswelt kann so in doppelter Weise
differenziert werden:
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Einma bedeutet die ausdriickliche Erfahrungsorientierung eine angemessene Auswahl von Inhal-
ten, Gegenstanden und Methoden. Daher kann erwartet werden, dass wegen der prinzipiellen Néhe
zu den Erfahrungen eine Integration leichter und wirksamer gattfindet, ds dies herkdmmlich der Fl
ig. Zum anderen konnten die Methoden, Begriffe und Denkweisen der Naturwissenschaften so zu
ene spezifischen Erfahrungserweiterung beitragen, die das Vertrauen in die eigenen Sinne (well
subjektiv) nicht unterdriickt, sondern in Bereiche hinein erganzt, die ansongten unzuganglich aber
gerade deshdb umso bedeutsamer sind: Grofdechnologien, Kernphysk, Umwedtbdastung u.v.am..
Solche Naturwissenschaften konnten mit Recht das Prédikat der Humanvertréglichkeit fir sich

beanspruchen.

Lernen im Kontext ermdglicht aber - Uber die Anwendung im Ursprungszusammenhang hineus - die
Gewinnung der Eingcht, dass ,,9€" zu etwas gut Sind, dass es dch lohnt, Energie fr ihre Aneignung
aufzuwenden. Erst dann aber wéren Ziele fir den Unterricht wieder erreichbar wie Reflexion ihrer
Methoden, auch ihrer historischen Genese, Offenheit der Fragestellungen ds Garantie fir Wissen
scheftlichkelt, Thematiserung von Interessen, Erhdtung bzw. Rekonstruktion der Komplexitét,
Vergéndnis menschlicher Tatigkeiten ds Eingriffe in Natur und Umwedt u.sw.. Solcher Unterricht
wére ein Stick welt vorangekommen auf dem Weg zur Sozid- und Umweltvertraglichkelt!
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